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1. Wstep
1.1 Obiekt:

Zagospodarowanie Parku Zakrzéwek w Krakowie.

1.2 Cel badai:

Okreslenie stateczrimi oraz projekt oczyszczania i zabezpieczenia zZpogazed

osuwaniem zwietrzelin skalnych) dla zagospodaroav®airku Zakrzéwek w Krakowie.

1.3 Podstawa opracowania:

— wizja terenowa

— wiercenia geotechniczne

— obliczenia stateczsdo

— mapy sytuacyjno — wysokaowe w skali 1 : 500

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaviorskiej z dnia
25.04.2012 r. (Dz.U. 2012 poz.463) w sprawie usialgeotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych

— Polskie Normy

— literatura i materiaty archiwalne

1.4 Uzgodnienia:

Zakres prac zostatl uzgodniony ze zleceniodaktdrym jest Pracownia Projektowa F-11,
z siedzily przy ul. Olszéskiej 7A w Krakowie.

Ekspertyza stateczio oraz projekt oczyszczania i zabezpieczenia zpocz
dla zadania pn.,Zagospodarowanie Parku Zakrzowek”
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2. Potozenie i morfologia terenu

Pod wzgtdem administracyjnym teren badajest potaony w wojewddztwie
matopolskim, w powiecie, gminie i niiegle Krakdéw, w dzielnicy VII-Rxbniki. Badany
obszar ley na potudniowy-zachdd od centrum miasta Krakoway pfalewie Zakrzowek.

W najblizszej okolicy terenu badanajduj sic gtdwnie nieaytki.

Pod wzgtdem geomorfologicznym teren projektowanej inwestyegt pot@ony na
obszarze potudniowej Polski, na terenie makroragiddrama Krakowska, w obhbie

mezoregionu Pomost Krakowski (wg J. Kondrackiego).

Pomost Krakowski stanowi mozaikowy uktad wzgoérzzorektonicznych obuen, pasrod
ktorych przeptywa rzeka Wista. Obszar wykonanychahgest potaony w obebie Zrbu
Zakrzéwka (o powierzchni okoto 1 K na obszarze ktérego znajslugic nieczynne
kamieniotomy Krakowskich Zakladéw Sodowych SolvaZakrzowek, kamieniotom na
Kapelance, kamieniolom Skaly Twardowskiego, tom d&ea i inne mniejsze tomy
(Sermet, 2013).

Rzeka Wista jest oddalona o okoto 800 m od teranjektowanej inwestycji polegsgej
na Zagospodarowaniu Parku Zakrzéwek. Park Zakrzowekstanie wokét Zalewu
Zakrzowek utworzonego w zrekultywowanym wyrobiskeeksploatacyjnym zi@ wapieni

jurajskich.

Rzedne wykonanych otworéw wynosod 212,0 m n.p.m. (otwér 7) do 219,3 m n.p.m.

(otwor 6).

Lokalizacg terenu wykonanych otworow przedstawiono na mapmimkumentacyjnych

w skali 1 : 500 stanowcych zahczniki nr 1.1. — 1.2.

Ekspertyza stateczio oraz projekt oczyszczania i zabezpieczenia zpocz
dla zadania pn.,Zagospodarowanie Parku Zakrzowek”
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3. Zarys budowy geologicznej i warunkow hydrogeologiazych

3.1 Budowa geologiczna

Obszar projektowanej inwestycji znajduje svokot Zalewu Zakrzowek powstatego po
eksploatacji wapienia jurajskiego w kamieniotomi@awierzchni ponad 23 ha ietpokasci
dochodzacej do 45 m. Wydobywano w nim wapienie skalisteutawicone, grubotawicowe
i ptytowe oraz wody technologiczne, zyskwijsurowce do produkcji sody. W okolicy
wystepuja utwory typu caliche - produkty pedogenicznych pmian wapieni jurajskich.

Zrab Zakrzowka powstat w trakcie miagskich ruchéw tektonicznych. Budujgo
wapienie oksfordu (jury biatej), lokalnie wypljg ptaty wapieni kredowych, piaszczyste
wapienie turonu oraz margle seonu. Rozdzetjzeby rowy tektoniczne wypetnioneg s
utworami miocenu i przykryte osadami czwartolawymi (piaskami, zwirami, itami,

deluwiami i lessami) (Sermet, 2013).

Wapienie oksfordu majmiagzszas¢ okoto 230 m. Wyksztatlconeg sv postaci wapieni

ptytowych, wapieni utawiconych oraz twardych, gnych wapieni skalistych i kredowatych.

3.2 Warunki hydrogeologiczne

W zwigzku z wykonaniem otworéw geotechnicznych na potksiciinych kamieniotomu
nie nawiercono zwierciadta wod podziemnych. W 189@&yrobisko kamieniotomu zostato

wypetnione wod i obecnie stanowi zalew.

4. Zakres prac badawczych

4.1 Prace terenowe

W celu okrélenia warunkow gruntowo - wodnych dla planowaneyestycji wykonano
wizje terenows wraz z odwierceniem ptytkich dwunastu (12) otworgeotechnicznych do
gkebokasci 1,5 m p.p.t. Bcznie wykonano 18,0 mb wienteWiercenia zostaty wykonane
przy wyciu sprztu niezlgdnego do prawidtowego i pelnego rozpoznania warankd
gruntowo-wodnych. Wykonano opis makroskopowy praseonych warstw.

Lokalizacg otworow przedstawiono na mapach dokumentacyjnycbkali 1 : 500

stanowjcych zat. 1.1 — 1.3.

Ekspertyza stateczio oraz projekt oczyszczania i zabezpieczenia zpocz
dla zadania pn.,Zagospodarowanie Parku Zakrzowek”

5



Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0., 30-699 Krakéw,Zelazowskiego 89a — kompleksowe ustugi geologiczierinicze

4.2. Prace kameralne

Prace kameralne polegaty na opracowaniu wynikéw peenowych oraz przedstawieniu
ich w formie tekstowej, tabelarycznej i graficznéjykonano profile geotechniczne otworow
oraz przekroje geotechniczne, na ich podstawieaapisvarunki geotechniczne w miejscu
planowanej inwestycji. Parametry geotechniczne tyrakrelono na podstawie: PN — 81/B
— 03020 wg metody ,C”. Ponadto wykonano schematljcoéniowe stateczriai skarpy
metod, Felleniusa i Bishopa.

5. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne oldleno zgodnie z wytycznymi norm:

- PN - 81/B — 03020,
- PN — 86/B — 02480,
- PN — B —04452: 2002.

W rozpoznanej strefie pod warsgwleby o grubéci od 0,4 m do 0,7 m wydzielono jegn
warstwe (1) geotechniczn Jest to:

Warstwa I: Grunty skaliste — wyksztatcone jako wapienie, babratej, Rc > 5 MPa

Zestawienie parametrow geotechnicznych zostatodgtawione w tabeli stanoudej

zalkcznik nr 5.

6. Stateczndg¢

6.1. Obliczenie stateczniei

Obliczenia stateczdoi wykonano przy #yciu oprogramowania komputerowego
GEOSLOPE firmy Soft-Pojekt, na trzech schematacHicodniowych opracowanych
w oparciu o przekroje geotechniczne przez punkBr3l-4-5-6 i 9-8-7. Przekroje przez
skarpy opracowano na podstawie uzyskanej w wynikac gerenowych charakterystyki
fizyko-mechanicznej podim gruntowego. Ze wzgllu na ograniczenia techniczne
dostpnego programu obliczenia statecamoskarp wykonano dla s@gu potencjalnych

powierzchni pélizgu zdefiniowanych jak kotowe ptaszczyzny cyligdzne.

Ekspertyza stateczio oraz projekt oczyszczania i zabezpieczenia zpocz
dla zadania pn.,Zagospodarowanie Parku Zakrzowek”
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Ze wzgkdu na brak okrdonego kta i spojndci dla wapieni oraz brak wystarczeych
danych umaliwiajacych zastosowanie modelu Hoecka & Browna (1980)obbczenia
spéjnaci i kata tarcia, do celow niniejszego opracowania pipyprzyblizone wartéci kata

tarcia wewgtrznegog i spojndci ¢ na podstawie klasyfikacji RMR.

Zgodnie z informacjami dotygzymi ustalania parametréw (dla modelu Mohra
Coulomba) sugeruje¢iaby, w mia¢ mazliwosci, parametry wytrzymakei byty wyznaczane
na miejscu. Wyniki dowiadczeé laboratoryjnych i pomiarow na miejscu wykaguie kat
tarcia wewmtrznego znajduje ¢j dla wickszdci niecggtosci w masie skalnej w zakresie od
27° do 47°. Przybkone wartdci kata tarcia wewstrznego ¢ i spéjnaci ¢ dla skat na
podstawie klasyfikacji RMR zostaly zapisane w talaElstpnej na stronie internetowej:

https://www.finesoftware.pl/pomoc/geo5/pl/parameamgdelu-mohra-coulomba-Q1/

W zwigzku z powyszym, dla rozpatrywanych wapieni prag:

- spéjné¢ ¢ = 300 [kPa],
- kat tarciap = 45 p],
- ciezar obptosciowy 25 [kN/n7]

Dla pokrywy zwietrzelinowej wraz z glelprzyjeto nas¢pujace parametry:

- spojnaé¢ ¢ = 10 [kPa],
- kat tarciap = 10 p],
- ciezar obptosciowy 18 [kN/nT].

Miarg stateczngéci zboczy i skarp jest ich wspéiczynnik statecmioFs, ktory dla
rozpatrywanej skarpy osuwiskowej oflieno metod Felleniusa, a poprawi®jego obliczé
sprawdzono metad Bishopa. Wspodtczynnik pewso zastosowanych metod wahae si
w granicach fp=1,1-1,5. Przy czym bezpieczne wadiowskanika stanu rownowagi przy
zastosowaniu do oblicaeparametrow charakterystycznych pagdtogruntowego, nahy

przyjmowa nie mniejsze i Fyo=1,3.

Otrzymane na podstawie przeprowadzonej analizy iespdniki pewndci dla
potencjalnych ptaszczyzn flizgu wahag sic w przedziale Fs=3,133-5,337 dla metody
Felleniusa oraz Fs=3,107-5,081 dla metody Bishopa.

Ekspertyza stateczio oraz projekt oczyszczania i zabezpieczenia zpocz
dla zadania pn.,Zagospodarowanie Parku Zakrzowek”
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6.2. Ocena stateczrimi

Przebieg wszystkich potencjalnych ptaszczyznslipgu oraz otrzymane wyniki
wspotczynnikéw stateczdoi (Fs=3,107 — 5,337) sugegujniskie prawdopodobiestwo

wystgpienia ruchow masowych.

Na wyniki obliczér gtéwny wptyw ma due nachylenie powierzchni terenu zbocza
(pionowe sciany), sgkanie gorotworu, wptyw wody gruntowej oraz drgardérodka

gruntowego.

Wedtug klasyfikacji zagrzenia osuwiskowego zaproponowanej przez Instytuthiiiéc
Budowlanej, wyznaczone na podstawie przeprowadzonybliczér wspoétczynniki
statecznéci Fs>1,5 (dla wszystkich badanych ptaszczyzn 6), bkr&laja mazliwos¢ utraty
statecznéci jako mato prawdopodobne.

W zwigzku z powyszym naley uzn&, ze rozpatrywane skarpy w granicach
przeprowadzonych badaiie g generalnie nat@ne na utrat statecznéci. Niemniej jednak,
majgc na uwadze: niejednorodito skat, ich spkania, jak roéwnie zachodzce w nich
procesy wietrzenia i erozji nalg liczy¢ sie z lokalnymi obrywami i powstawaniem usypisk

skalno-zwietrzelinowych.

7. Proponowane zabezpieczenie zboczy
7.1. Wyniki wizji lokalnej

W celu okrélenia zakresu niezbinych prac polegagych na oczyszczeniu oraz
zabezpieczeniu zboczy kamieniotomu Zakrzowek wykonavizjc lokalng. Opisano stan

istniejgcych skarp.

Przy poéinocnej zatoce przy klubie Kraken dolny paozi kamieniotomu Zakrzéwek
stanowi skarpy pionowegciany skalne uformowane w wapieniach jury goérmajdynki
klubu Kraken posadowiong sia pétce skalnej. Pokrywa rumoszu wapiennego teepte
przekracza 0,5 m miszaci, granulacja rumoszu jest zricowana. Lokalnie rumosz jest
zapiaszczony i zagliniony. Nad skaldciamg tj. krawedz wyrobiska u gory - pokrywa

czwartorzdowa ma grub@& < 0,5 m stanowig warstwa z piasku gliniastego z rumoszem.

Ekspertyza stateczio oraz projekt oczyszczania i zabezpieczenia zpocz
dla zadania pn.,Zagospodarowanie Parku Zakrzowek”
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Skarpa przy zpedzie do klubu Kraken ma wysoko15 m - 18 m. Jej nachylenie wynosi
okoto 50° - 55°, miejscami w gérnejeéei skalnasciana ma wysok@& 6 m — 8 m. Materiat
w skarpie stanowi bloki wapienne pojedyncze, rumosz drobnyredni przemieszany
z piaskiem drobnym i zapylonym do gliniastego. $kapordnicta jest drzewami, widoczne

jest spetzywanie zboczy.

Przy zbiorniku potudniowymsciany skalne stanowi skarpy pionowe. Nad gdn
krawedzig wyrobiska pokrywa czwartogdu ma grub& do 0,7 m, lokalnie do 1,0 m
w zagkbieniach, na wyniesieniach kragzi wysepuja wychodnie. W dole wokokciany
potudniowej i zachodniej znajdujeespotka skalna z osypiskami rumoszu i z piaskiem.
Wysoka¢ osypisk wynosi do 4 m, a nachylenie ok. 50°.

7.2. Oczyszczenie i zabezpieczenie zboczy

Proponuje si oczyszczenie potek skalnych ze zwietrzeliny ordgauchych fragmentow
skalnych i linych blokéw skalnych w celu zekszenia bezpiechastwa odwiedzagcych

park.

Wybrane najwysze, strome zbocza zlokalizowane wzdkgiezek spacerowych natg
zabezpiecz§ poprzez wykonanie metalowych barierek ochronnych gtalowym
wzmocnieniem z samoregujsymi sk strefami buforujcymi naciski wywierane przez

osrodek skalny. Barierki naky wykona w odlegtgci co najmniej 1,0 m oécian zboczy.

Systematycznie w miar potrzeb nalgy zapobieg& zarastaniuscian kamieniotomu
tj. usuwa& drzewa i krzewy. Dzki temu nie ldzie dochodzito do degradacji skat przez

dziatanie systeméw korzeniowych.

W zwigzku z korzystnymi wynikami oblicze statecznéci nie zachodzi konieczié

wykonywania innych specjalistycznych prac gegch na celu zabezpieczenie zboczy.

Ekspertyza stateczio oraz projekt oczyszczania i zabezpieczenia zpocz
dla zadania pn.,Zagospodarowanie Parku Zakrzowek”
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8. Wnioski

1. Warunki gruntowe rozpoznano na podstawie dwung&f) otworéw geotechnicznych

wykonanych do gbokaici 1,5 m p.p.t. &cznie wykonano 18,0 mb wiernge

2. W rozpoznanej strefie pod warstwleby o grubéci od 0,4 m do 0,7 m nawiercono

wapienie jurajskie.

3. Obliczenie stateczrioi zboczy i skarp wykonano metpdrelleniusa, a poprawlod

obliczer sprawdzono metadBishopa.

4. Z analizy obliczé statecznéci — tj. z analizy przebiegu wszystkich potencjaimy
ptaszczyzn pdizgu oraz z otrzymanych wynikow wspotczynnikOw tetzndgci
(Fs=3,107 — 5,337) wynikae prawdopodobiestwo wysgpienia ruchdw masowych

jest niskie.

5. Wedlug klasyfikacji zagreenia osuwiskowego, wyznaczone na podstawie
przeprowadzonych oblicaiewspoétczynniki stateczdoi Fs>1,5, okrélaja mazliwosé

utraty stateczriei zboczy i skarp jako mato prawdopodabn

6. W zwigzku z powyszym naley uzn&, ze rozpatrywane skarpy w granicach
przeprowadzonych badaiie § generalnie nat@ne na utrat stateczngci. Biorac pod
uwag niejednorodn& skat, ich spkania, jak réwnie zachodgzce w nich procesy
wietrzenia i erozji naley jednak licz¢ sie z lokalnymi obrywami i powstawaniem

usypisk skalno-zwietrzelinowych.

7. W celu zwikszenia bezpiecastwa odwiedzacych park nalgy oczysci¢ potki skalne
ze zwietrzeliny oraz z kruchych fragmentow skalnikiznych blokéw skalnych.

8. Strome zbocza zlokalizowane wzdhsciezek spacerowych natg zabezpieczy

poprzez wykonanie metalowych barierek ochronnycktal®wym wzmocnieniem.

9. Nalezy zapobiegé zarastanidcian kamieniotomu tj. usuwadrzewa i krzewy. Dzki
czemu nie bdzie dochodzito do degradacji skat przez dziatarsgstemow

korzeniowych.

10.W zwigzku z korzystnymi wynikami oblicZestatecznéci nie zachodzi konieczké

wykonywania innych specjalistycznych prac gegch na celu zabezpieczenie zboczy.

Ekspertyza stateczio oraz projekt oczyszczania i zabezpieczenia zpocz
dla zadania pn.,Zagospodarowanie Parku Zakrzowek”
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Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.

ul. Zelazowskiego 89a, Krakéw

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 12

Zat.Nr: 2.12

Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzéwek
Miejscowos¢: Krakéw
Gmina: Krakow

Obiekt: zagospodarowanie parku Zakrzéwek
Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr inz. Marcin Zajac

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 218.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:10 | Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Marcin Zajgc Data24.11.17r.




Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.

ul. Zelazowskiego 89a, Krakéw

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakNr. 2.1

Profil numer 1 Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzéwek - Sciana SE
Miejscowos¢: Krakéw

Gmina: Krakow
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt

Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr inz. Marcin Zajac

. Zagospodarowanie parku Zakrzowek System wiercenia: Recznie

Rzedna: 218.07 m n.p.m.

Skala 1:10 | Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. Marcin Zajgc Data24.11.17r.




Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.

ul. Zelazowskiego 89a, Krakéw

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zal.Nr: 2.2

Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzéwek - $ciana W
Miejscowos¢: Krakéw
Gmina: Krakow

Obiekt: zagospodarowanie parku Zakrzéwek
Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr inz. Marcin Zajac

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 218.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:10 | Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Marcin Zajgc Data24.11.17r.




Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.

ul. Zelazowskiego 89a, Krakéw

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zal.Nr: 2.3

Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzéwek - $ciana W
Miejscowos¢: Krakéw
Gmina: Krakow

Obiekt: zagospodarowanie parku Zakrzéwek
Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr inz. Marcin Zajac

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 218.13 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:10 | Data wiercenia: 2017-11-23
3= 2 g -
] . = N Q =
o | & _ Profi Przelot g 5 - g 2
S23g| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 [S)
6rg| 2 ) g o <

g (% 8 2 o
[mppg| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
V% gleba z rumoszem gliniastym
>
. ké%
N 7
glo h+KRg - -
§§f§
i l | l 0.50 | wapien, bialy (spekany, grubotawicowy)
| |
I I
I |
| |
X 1 |
c I I
> ' | . |
>
S 1 ;
s 1 |
I |
| |
| |
I I
I |
| |
| |
g0 w | ST
| |
| |
I I
I |
| |
| |
I I
I |
| |
| |
I I
I |
| |
| |
I I
I |
| |
| |
I I
1.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Marcin Zajgc Data24.11.17r.




Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.

ul. Zelazowskiego 89a, Krakéw

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr. 2.4

Profil numer 4 Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzéwek - Sciana SE
Miejscowos¢: Krakéw

Gmina: Krakow
Wojewddztwo: matopolskie

Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr inz. Marcin Zajac

Obiekt: zagospodarowanie parku Zakrzéwek System wiercenia: Recznie

Rzedna: 219.10 m n.p.m.

Skala 1:10 | Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. Marcin Zajgc Data24.11.17r.




Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.

ul. Zelazowskiego 89a, Krakéw

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakNr. 2.5

Profil numer 5 Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzéwek - Sciana SE
Miejscowos¢: Krakéw

Gmina: Krakow
Wojewddztwo: matopolskie

Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr inz. Marcin Zajac

Obiekt: zagospodarowanie parku Zakrzéwek System wiercenia: Recznie

Rzedna: 219.20 m n.p.m.

Skala 1:10 | Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. Marcin Zajgc Data24.11.17r.




Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.

ul. Zelazowskiego 89a, Krakéw

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zalNr. 2.6

Profil numer 6 Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzéwek - Sciana SE
Miejscowos¢: Krakéw

Gmina: Krakow
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt

Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr inz. Marcin Zajac

. Zagospodarowanie parku Zakrzowek System wiercenia: Recznie

Rzedna: 219.30 m n.p.m.

Skala 1:10 | Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. Marcin Zajgc Data24.11.17r.




Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.

ul. Zelazowskiego 89a, Krakéw

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr. 2.7

Profil numer 7 Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzéwek - $ciana N
Miejscowos¢: Krakéw
Gmina: Krakow
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt

Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr inz. Marcin Zajac

. Zagospodarowanie parku Zakrzowek System wiercenia: Recznie

Rzedna: 212.00 m n.p.m.

Skala 1:10 | Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. Marcin Zajgc Data24.11.17r.




Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.

ul. Zelazowskiego 89a, Krakéw

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zalNr. 2.8

Profil numer 8 Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzéwek - $ciana N
Miejscowos¢: Krakéw
Gmina: Krakow
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt

Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr inz. Marcin Zajac

. Zagospodarowanie parku Zakrzowek System wiercenia: Recznie

Rzedna: 212.20 m n.p.m.

Skala 1:10 | Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. Marcin Zajgc Data24.11.17r.




Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.

ul. Zelazowskiego 89a, Krakéw

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

Zal.Nr: 2.9

Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzéwek - $ciana N
Miejscowos¢: Krakéw
Gmina: Krakow

Obiekt: zagospodarowanie parku Zakrzéwek
Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr inz. Marcin Zajac

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 212.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:10 | Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Marcin Zajgc Data24.11.17r.




Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.

ul. Zelazowskiego 89a, Krakéw

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 2.10

Profil numer 10 Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzéwek - $ciana N
Miejscowos¢: Krakéw
Gmina: Krakow
Wojewddztwo: matopolskie

Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr inz. Marcin Zajac

Obiekt: zagospodarowanie parku Zakrzéwek System wiercenia: Recznie

Rzedna: 218.80 m n.p.m.

Skala 1:10 | Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. Marcin Zajgc Data24.11.17r.




Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.

ul. Zelazowskiego 89a, Krakéw

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 11

Zat.Nr: 2.11

Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzéwek
Miejscowos¢: Krakéw
Gmina: Krakow

Obiekt: zagospodarowanie parku Zakrzéwek
Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: mgr inz. Marcin Zajac

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 218.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Skala 1:10 | Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Marcin Zajgc Data24.11.17r.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zestawienie parametrow geotechnicznych

Obiekt: Zagospodarowanie Parku Zakrzowek
Miejsce: Dzielnica VIl — Rbniki, Krakow

Zat. 6

Data wykorargrudzieés 2017 r.
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