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1. Wstęp 

1.1 Obiekt: 

Zagospodarowanie Parku Zakrzówek w Krakowie. 

1.2 Cel badań: 

Określenie stateczności oraz projekt oczyszczania i zabezpieczenia zboczy (przed 

osuwaniem zwietrzelin skalnych) dla zagospodarowania Parku Zakrzówek w Krakowie. 

1.3 Podstawa opracowania: 

– wizja terenowa  

– wiercenia geotechniczne  

– obliczenia stateczności 

– mapy sytuacyjno – wysokościowe w skali 1 : 500 

– Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25.04.2012 r. (Dz.U. 2012 poz.463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 

posadawiania obiektów budowlanych 

– Polskie Normy 

– literatura i materiały archiwalne 

1.4 Uzgodnienia: 

Zakres prac został  uzgodniony ze zleceniodawcą, którym jest Pracownia Projektowa F-11, 

z siedzibą przy ul. Olszańskiej 7A w Krakowie. 
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2. Położenie i morfologia terenu 

Pod względem administracyjnym teren badań jest położony w województwie 

małopolskim, w powiecie, gminie i mieście Kraków, w dzielnicy VIII-Dębniki. Badany 

obszar leży na południowy-zachód od centrum miasta Krakowa przy Zalewie Zakrzówek.  

W najbliższej okolicy terenu badań znajdują się głównie nieużytki.  

Pod względem geomorfologicznym teren projektowanej inwestycji jest położony na 

obszarze południowej Polski, na terenie makroregionu Brama Krakowska, w obrębie 

mezoregionu Pomost Krakowski (wg J. Kondrackiego).  

Pomost Krakowski stanowi mozaikowy układ wzgórz oraz tektonicznych obniżeń, pośród 

których przepływa rzeka Wisła. Obszar wykonanych badań jest położony w obrębie Zrąbu 

Zakrzówka (o powierzchni około 1 km2), na obszarze którego znajdują się nieczynne 

kamieniołomy Krakowskich Zakładów Sodowych Solvay: Zakrzówek, kamieniołom na 

Kapelance, kamieniołom Skały Twardowskiego, łom Bergera i inne mniejsze łomy  

(Sermet, 2013). 

Rzeka Wisła jest oddalona o około 800 m od terenu projektowanej inwestycji polegającej 

na Zagospodarowaniu Parku Zakrzówek. Park Zakrzówek powstanie wokół Zalewu 

Zakrzówek utworzonego w zrekultywowanym wyrobisku poeksploatacyjnym złoża wapieni 

jurajskich.  

Rzędne wykonanych otworów wynoszą od 212,0 m n.p.m. (otwór 7) do 219,3 m n.p.m. 

(otwór 6).  

Lokalizację terenu wykonanych otworów przedstawiono na mapach dokumentacyjnych   

w skali 1 : 500 stanowiących załączniki nr 1.1. – 1.2. 
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3. Zarys budowy geologicznej i warunków hydrogeologicznych  

3.1 Budowa geologiczna 

Obszar projektowanej inwestycji znajduje się wokół Zalewu Zakrzówek powstałego po 

eksploatacji wapienia jurajskiego w kamieniołomie o powierzchni ponad 23 ha i głębokości 

dochodzącej do 45 m. Wydobywano w nim wapienie skaliste nieuławicone, gruboławicowe  

i płytowe oraz wody technologiczne, zyskując surowce do produkcji sody. W okolicy 

występują utwory typu caliche - produkty pedogenicznych przemian wapieni jurajskich. 

Zrąb Zakrzówka powstał w trakcie mioceńskich ruchów tektonicznych. Budują go 

wapienie oksfordu (jury białej), lokalnie występują płaty wapieni kredowych, piaszczyste 

wapienie turonu oraz margle seonu. Rozdzielające zręby rowy tektoniczne wypełnione są 

utworami miocenu i przykryte osadami czwartorzędowymi (piaskami, żwirami, iłami, 

deluwiami i lessami) (Sermet, 2013).  

Wapienie oksfordu mają miąższość około 230 m. Wykształcone są w postaci wapieni 

płytowych, wapieni uławiconych oraz twardych, zwięzłych wapieni skalistych i kredowatych. 

3.2 Warunki hydrogeologiczne 

W związku z wykonaniem otworów geotechnicznych na półkach skalnych kamieniołomu 

nie nawiercono zwierciadła wód podziemnych. W 1990 r. wyrobisko kamieniołomu zostało 

wypełnione wodą i obecnie stanowi zalew. 

4. Zakres prac badawczych 

4.1 Prace terenowe 

W celu określenia warunków gruntowo - wodnych dla planowanej inwestycji wykonano 

wizję terenową wraz z odwierceniem płytkich dwunastu (12) otworów geotechnicznych do 

głębokości 1,5 m p.p.t. Łącznie wykonano 18,0 mb wierceń. Wiercenia zostały wykonane 

przy użyciu sprzętu niezbędnego do prawidłowego i pełnego rozpoznania warunków 

gruntowo-wodnych. Wykonano opis makroskopowy przewierconych warstw. 

Lokalizację otworów przedstawiono na mapach dokumentacyjnych w skali 1 : 500 

stanowiących zał. 1.1 – 1.3. 
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4.2. Prace kameralne 

Prace kameralne polegały na opracowaniu wyników prac terenowych oraz przedstawieniu 

ich w formie tekstowej, tabelarycznej i graficznej. Wykonano profile geotechniczne otworów 

oraz przekroje geotechniczne, na ich podstawie opisano warunki geotechniczne w miejscu 

planowanej inwestycji. Parametry geotechniczne gruntu określono na podstawie:  PN – 81/B 

– 03020 wg metody „C”. Ponadto wykonano schematy obliczeniowe stateczności skarpy 

metodą Felleniusa i Bishopa. 

5. Warunki geotechniczne 

Warunki geotechniczne określono zgodnie z wytycznymi norm: 

-  PN – 81/B – 03020,  

-  PN – 86/B – 02480,  

-  PN – B – 04452: 2002. 

W rozpoznanej strefie pod warstwą gleby o grubości od 0,4 m do 0,7 m wydzielono jedną 

warstwę (1) geotechniczną. Jest to: 

Warstwa I:  Grunty skaliste – wykształcone jako wapienie, barwy białej, Rc > 5 MPa 

Zestawienie parametrów geotechnicznych zostało przedstawione w tabeli stanowiącej 

załącznik nr 5.  

6. Stateczność 

6.1. Obliczenie stateczności 

Obliczenia stateczności wykonano przy użyciu oprogramowania komputerowego 

GEOSLOPE firmy Soft-Pojekt, na trzech schematach obliczeniowych opracowanych  

w oparciu o przekroje geotechniczne przez punkty 1-2-3, 4-5-6 i 9-8-7. Przekroje przez 

skarpy opracowano na podstawie uzyskanej w wyniku prac terenowych charakterystyki 

fizyko-mechanicznej podłoża gruntowego. Ze względu na ograniczenia techniczne 

dostępnego programu obliczenia stateczności skarp wykonano dla sześciu potencjalnych 

powierzchni poślizgu zdefiniowanych jak kołowe płaszczyzny cylindryczne. 
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Ze względu na brak określonego kąta i spójności dla wapieni oraz brak wystarczających 

danych umożliwiających zastosowanie modelu Hoecka & Browna (1980) do obliczenia 

spójności i kąta tarcia, do celów niniejszego opracowania przyjęto przybliżone wartości kąta 

tarcia wewnętrznego φ i spójności c na podstawie klasyfikacji RMR. 

Zgodnie z informacjami dotyczącymi ustalania parametrów (dla modelu Mohra 

Coulomba) sugeruje się aby, w miarę możliwości, parametry wytrzymałości były wyznaczane 

na miejscu. Wyniki doświadczeń laboratoryjnych i pomiarów na miejscu wykazują, że kąt 

tarcia wewnętrznego znajduje się, dla większości nieciągłości w masie skalnej w zakresie od 

27° do 47°. Przybliżone wartości kąta tarcia wewnętrznego φ i spójności c dla skał na 

podstawie klasyfikacji RMR zostały zapisane w tabeli dostępnej na stronie internetowej: 

https://www.finesoftware.pl/pomoc/geo5/pl/parametry-modelu-mohra-coulomba-01/. 

W związku z powyższym, dla rozpatrywanych wapieni przyjęto:  

- spójność c = 300 [kPa],  

- kąt tarcia φ = 45 [◦],  

- ciężar objętościowy 25 [kN/m3] 

Dla pokrywy zwietrzelinowej wraz z glebą przyjęto następujące parametry:  

- spójność c = 10 [kPa],  

- kąt tarcia φ = 10 [◦],  

- ciężar objętościowy 18 [kN/m3]. 

Miarą stateczności zboczy i skarp jest ich współczynnik stateczności Fs, który dla 

rozpatrywanej skarpy osuwiskowej określono metodą Felleniusa, a poprawność jego obliczeń 

sprawdzono metodą Bishopa. Współczynnik pewności zastosowanych metod waha się  

w granicach Fdop=1,1-1,5. Przy czym bezpieczne wartości wskaźnika stanu równowagi przy 

zastosowaniu do obliczeń parametrów charakterystycznych podłoża gruntowego, należy 

przyjmować nie mniejsze niż Fdop=1,3.  

Otrzymane na podstawie przeprowadzonej analizy współczynniki pewności dla 

potencjalnych płaszczyzn poślizgu wahają się w przedziale Fs=3,133-5,337 dla metody 

Felleniusa oraz Fs=3,107-5,081 dla metody Bishopa.  
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6.2. Ocena stateczności 

Przebieg wszystkich potencjalnych płaszczyzn poślizgu oraz otrzymane wyniki 

współczynników stateczności (Fs=3,107 – 5,337) sugerują niskie prawdopodobieństwo 

wystąpienia ruchów masowych.  

Na wyniki obliczeń główny wpływ ma duże nachylenie powierzchni terenu zbocza 

(pionowe ściany), spękanie górotworu, wpływ wody gruntowej oraz drgania ośrodka 

gruntowego.  

Według klasyfikacji zagrożenia osuwiskowego zaproponowanej przez Instytut Techniki 

Budowlanej, wyznaczone na podstawie przeprowadzonych obliczeń współczynniki 

stateczności Fs>1,5 (dla wszystkich badanych płaszczyzn nr 1-6), określają możliwość utraty 

stateczności jako mało prawdopodobne. 

W związku z powyższym należy uznać, że rozpatrywane skarpy w granicach 

przeprowadzonych badań nie są generalnie narażone na utratę stateczności. Niemniej jednak, 

mając na uwadze: niejednorodność skał, ich spękania, jak również zachodzące w nich 

procesy wietrzenia i erozji należy liczyć się z lokalnymi obrywami i powstawaniem usypisk 

skalno-zwietrzelinowych.  

7. Proponowane zabezpieczenie zboczy 

7.1. Wyniki wizji lokalnej 

W celu określenia zakresu niezbędnych prac polegających na oczyszczeniu oraz 

zabezpieczeniu zboczy kamieniołomu Zakrzówek wykonano wizję lokalną. Opisano stan 

istniejących skarp. 

Przy północnej zatoce przy klubie Kraken dolny poziom kamieniołomu Zakrzówek 

stanowią skarpy pionowe, ściany skalne  uformowane w wapieniach jury górnej. Budynki 

klubu Kraken posadowione są na półce skalnej. Pokrywa rumoszu wapiennego na półce nie 

przekracza 0,5 m miąższości, granulacja rumoszu jest zróżnicowana. Lokalnie rumosz jest 

zapiaszczony i zagliniony. Nad skalną ścianą tj. krawędź wyrobiska u góry - pokrywa 

czwartorzędowa ma grubość ≤ 0,5 m stanowi ją warstwa z piasku gliniastego z rumoszem. 
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Skarpa przy zjeździe do klubu Kraken ma wysokość 15 m - 18 m. Jej nachylenie wynosi 

około 50º - 55º, miejscami w górnej części skalna ściana ma wysokość 6 m – 8 m. Materiał  

w skarpie stanowią bloki wapienne pojedyncze, rumosz drobny i średni przemieszany  

z piaskiem drobnym i zapylonym do gliniastego. Skarpa porośnięta jest drzewami, widoczne 

jest spełzywanie zboczy. 

Przy zbiorniku południowym ściany skalne stanowią skarpy pionowe. Nad górną 

krawędzią wyrobiska pokrywa czwartorzędu ma grubość do 0,7 m, lokalnie do 1,0 m  

w zagłębieniach, na wyniesieniach krawędzi występują wychodnie. W dole wokół ściany 

południowej i zachodniej znajduje się półka skalna z osypiskami rumoszu i z piaskiem. 

Wysokość osypisk wynosi do 4 m, a nachylenie ok. 50º. 

7.2. Oczyszczenie i zabezpieczenie zboczy 

Proponuje się oczyszczenie półek skalnych ze zwietrzeliny oraz z kruchych fragmentów 

skalnych i luźnych bloków skalnych w celu zwiększenia bezpieczeństwa odwiedzających 

park. 

Wybrane najwyższe, strome zbocza zlokalizowane wzdłuż ścieżek spacerowych należy 

zabezpieczyć poprzez wykonanie metalowych barierek ochronnych ze stalowym 

wzmocnieniem z samoregulującymi się strefami buforującymi naciski wywierane przez 

ośrodek skalny. Barierki należy wykonać w odległości co najmniej 1,0 m od ścian zboczy. 

Systematycznie w miarę potrzeb należy zapobiegać zarastaniu ścian kamieniołomu  

tj. usuwać drzewa i krzewy. Dzięki temu nie będzie dochodziło do degradacji skał przez 

działanie systemów korzeniowych. 

W związku z korzystnymi wynikami obliczeń stateczności nie zachodzi konieczność 

wykonywania innych specjalistycznych prac mających na celu zabezpieczenie zboczy. 
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8. Wnioski 

1. Warunki gruntowe rozpoznano na podstawie dwunastu  (12) otworów geotechnicznych 

wykonanych do głębokości 1,5 m p.p.t. Łącznie wykonano 18,0 mb wierceń. 

2. W rozpoznanej strefie pod warstwą gleby o grubości od 0,4 m do 0,7 m nawiercono 

wapienie jurajskie. 

3. Obliczenie stateczności zboczy i skarp wykonano metodą Felleniusa, a poprawność 

obliczeń sprawdzono metodą Bishopa. 

4. Z analizy obliczeń stateczności – tj. z analizy przebiegu wszystkich potencjalnych 

płaszczyzn poślizgu oraz z otrzymanych wyników współczynników stateczności 

(Fs=3,107 – 5,337) wynika, że prawdopodobieństwo wystąpienia ruchów masowych 

jest niskie.  

5. Według klasyfikacji zagrożenia osuwiskowego, wyznaczone na podstawie 

przeprowadzonych obliczeń współczynniki stateczności Fs>1,5, określają możliwość 

utraty stateczności zboczy i skarp jako mało prawdopodobną. 

6. W związku z powyższym należy uznać, że rozpatrywane skarpy w granicach 

przeprowadzonych badań nie są generalnie narażone na utratę stateczności. Biorąc pod 

uwagę niejednorodność skał, ich spękania, jak również zachodzące w nich procesy 

wietrzenia i erozji należy jednak liczyć się z lokalnymi obrywami i powstawaniem 

usypisk skalno-zwietrzelinowych. 

7. W celu zwiększenia bezpieczeństwa odwiedzających park należy oczyścić półki skalne 

ze zwietrzeliny oraz z kruchych fragmentów skalnych i luźnych bloków skalnych. 

8. Strome zbocza zlokalizowane wzdłuż ścieżek spacerowych należy zabezpieczyć 

poprzez wykonanie metalowych barierek ochronnych ze stalowym wzmocnieniem. 

9. Należy zapobiegać zarastaniu ścian kamieniołomu tj. usuwać drzewa i krzewy. Dzięki 

czemu nie będzie dochodziło do degradacji skał przez działanie systemów 

korzeniowych.  

10. W związku z korzystnymi wynikami obliczeń stateczności nie zachodzi konieczność 

wykonywania innych specjalistycznych prac mających na celu zabezpieczenie zboczy. 
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ul. Żelazowskiego 89a, Kraków

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 12

Zał.Nr: 2.12

Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzówek

Miejscowość: Kraków

Gmina: Kraków

Województwo: małopolskie

Obiekt: zagospodarowanie parku Zakrzówek

Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

Nadzór geologiczny: mgr inż. Marcin Zając

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 218.90 m n.p.m.

Skala 1 : 10 Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr inż. Marcin Zając  Data24.11.17r.
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Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

ul. Żelazowskiego 89a, Kraków

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zał.Nr: 2.1

Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzówek - ściana SE

Miejscowość: Kraków

Gmina: Kraków

Województwo: małopolskie

Obiekt: zagospodarowanie parku Zakrzówek

Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

Nadzór geologiczny: mgr inż. Marcin Zając

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 218.07 m n.p.m.

Skala 1 : 10 Data wiercenia: 2017-11-23
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Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

ul. Żelazowskiego 89a, Kraków

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zał.Nr: 2.2

Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzówek - ściana W

Miejscowość: Kraków

Gmina: Kraków

Województwo: małopolskie

Obiekt: zagospodarowanie parku Zakrzówek

Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

Nadzór geologiczny: mgr inż. Marcin Zając

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 218.10 m n.p.m.

Skala 1 : 10 Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr inż. Marcin Zając  Data24.11.17r.
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Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

ul. Żelazowskiego 89a, Kraków

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zał.Nr: 2.3

Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzówek - ściana W

Miejscowość: Kraków

Gmina: Kraków

Województwo: małopolskie

Obiekt: zagospodarowanie parku Zakrzówek

Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

Nadzór geologiczny: mgr inż. Marcin Zając

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 218.13 m n.p.m.

Skala 1 : 10 Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr inż. Marcin Zając  Data24.11.17r.
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Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

ul. Żelazowskiego 89a, Kraków

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zał.Nr: 2.4

Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzówek - ściana SE

Miejscowość: Kraków

Gmina: Kraków

Województwo: małopolskie

Obiekt: zagospodarowanie parku Zakrzówek

Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

Nadzór geologiczny: mgr inż. Marcin Zając

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 219.10 m n.p.m.

Skala 1 : 10 Data wiercenia: 2017-11-23

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Profil

litologiczny
Przelot

Opis litologiczny

[m.p.p.t] [m] [m]

G
łę

b
o
k
o
ść

z
w

ie
rc

ia
d
ła

w
o
d
y

S
tr

a
ty

g
ra

fia

S
ym

b
o
l g

ru
n
tu

W
a
rs

tw
a

 g
e
o
te

ch
n
ic

z
n
a

W
ilg

o
tn

o
ś
ć

S
ta

n
 g

ru
n
tu

h+KRg 

w 

-

I

-

-

ST

C
zw

a
rt

o
rz

ę
d

Q

J
u
ra J

0.40

1.50

gleba z rumoszem gliniastym 

wapień, biały (spękany, gruboławicowy) 

1.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr inż. Marcin Zając  Data24.11.17r.
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Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

ul. Żelazowskiego 89a, Kraków

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zał.Nr: 2.5

Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzówek - ściana SE

Miejscowość: Kraków

Gmina: Kraków

Województwo: małopolskie

Obiekt: zagospodarowanie parku Zakrzówek

Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

Nadzór geologiczny: mgr inż. Marcin Zając

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 219.20 m n.p.m.

Skala 1 : 10 Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr inż. Marcin Zając  Data24.11.17r.
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Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

ul. Żelazowskiego 89a, Kraków

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

Zał.Nr: 2.6

Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzówek - ściana SE

Miejscowość: Kraków

Gmina: Kraków

Województwo: małopolskie

Obiekt: zagospodarowanie parku Zakrzówek

Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

Nadzór geologiczny: mgr inż. Marcin Zając

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 219.30 m n.p.m.

Skala 1 : 10 Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr inż. Marcin Zając  Data24.11.17r.
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Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

ul. Żelazowskiego 89a, Kraków

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

Zał.Nr: 2.7

Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzówek - ściana N

Miejscowość: Kraków

Gmina: Kraków

Województwo: małopolskie

Obiekt: zagospodarowanie parku Zakrzówek

Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

Nadzór geologiczny: mgr inż. Marcin Zając

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 212.00 m n.p.m.

Skala 1 : 10 Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr inż. Marcin Zając  Data24.11.17r.
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Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

ul. Żelazowskiego 89a, Kraków

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 8

Zał.Nr: 2.8

Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzówek - ściana N

Miejscowość: Kraków

Gmina: Kraków

Województwo: małopolskie

Obiekt: zagospodarowanie parku Zakrzówek

Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

Nadzór geologiczny: mgr inż. Marcin Zając

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 212.20 m n.p.m.

Skala 1 : 10 Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr inż. Marcin Zając  Data24.11.17r.
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Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

ul. Żelazowskiego 89a, Kraków

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

Zał.Nr: 2.9

Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzówek - ściana N

Miejscowość: Kraków

Gmina: Kraków

Województwo: małopolskie

Obiekt: zagospodarowanie parku Zakrzówek

Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

Nadzór geologiczny: mgr inż. Marcin Zając

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 212.50 m n.p.m.

Skala 1 : 10 Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr inż. Marcin Zając  Data24.11.17r.
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Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

ul. Żelazowskiego 89a, Kraków

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 10

Zał.Nr: 2.10

Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzówek - ściana N

Miejscowość: Kraków

Gmina: Kraków

Województwo: małopolskie

Obiekt: zagospodarowanie parku Zakrzówek

Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

Nadzór geologiczny: mgr inż. Marcin Zając

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 218.80 m n.p.m.

Skala 1 : 10 Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr inż. Marcin Zając  Data24.11.17r.
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Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

ul. Żelazowskiego 89a, Kraków

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 11

Zał.Nr: 2.11

Wiertnica: penetrometr

Rejon: Zakrzówek

Miejscowość: Kraków

Gmina: Kraków

Województwo: małopolskie

Obiekt: zagospodarowanie parku Zakrzówek

Wiercenie: Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.

Nadzór geologiczny: mgr inż. Marcin Zając

System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 218.80 m n.p.m.

Skala 1 : 10 Data wiercenia: 2017-11-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr inż. Marcin Zając  Data24.11.17r.



gleba

wapień

ST - skała twarda

m n.p.m.

3

3.0 m 

2

3.0 m

1

0.00
h /-0.50

w /ST

0.00

h /-0.60

w /ST

0.00

h /-0.70

w /ST

3
218.13

Gł. 1.5

2
218.10

Gł. 1.5

1
218.07

Gł. 1.5

200.2

Legenda:

Rc > 5 MPa
Rc > 5 MPa

I I

Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.
Kraków, ul. Żelazowskiego 89 A

Zał.Nr

3.1

Przekrój geotechniczny W - E
3 - 2 - 1

Skala

1:
200

50

Data Nazwisko Podpis

Opracował 24.11.17r. mgr inż. M. Zając

Weryfikował 24.11.17r. mgr inż. M. Zając

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

200

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

211

212

213

214

215

216

217

218

219



gleba

wapień

m n.p.m.

4

3.0 m

5

3.0 m

6

0.40

w /ST

0.00
Gb /-0.50

w /ST

0.00

Gb /-0.70

w /ST

ST - skała twarda

4
219.10

Gł. 1.5

5
219.20

Gł. 1.5

6
219.30

Gł. 1.5

207.10

Legenda:

Rc > 5 MPa Rc > 5 MPa
I I

Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.
Kraków, ul. Żelazowskiego 89 A

Zał.Nr

3.2

Przekrój geotechniczny N-S
4 - 5 - 6

Skala

1:
200

50

Data Nazwisko Podpis

Opracował 24.11.17r. mgr inż. M. Zając

Weryfikował 24.11.17r. mgr inż. M. Zając

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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gleba

wapień

ST - skała twarda

m n.p.m.

9

3.0m

8

3.0m

7

0.00

h /-0.60

w /ST

0.00

h /-0.70

w /ST

0.00

h /-0.70

w /ST

9
212.50

Gł. 1.5

8
212.20

Gł. 1.5

7
212.00

Gł. 1.5
209.9

Legenda:

I I
Rc > 5 MPa Rc > 5 MPa

Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.
Kraków, ul. Żelazowskiego 89 A

Zał.Nr

3.3

Przekrój geotechniczny
9 - 8 - 7

Skala

1:
200

50

Data Nazwisko Podpis

Opracował 24.11.17r. mgr inż. M. Zając

Weryfikował 24.11.17r. mgr inż. M. Zając

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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gleba

wapień

ST - skała twarda

m n.p.m.

10

3.0m

11

3.0m

12

0.40

w /ST

0.00

Gb /-0.60

w /ST

0.00

0.60

10
218.80

Gł. 1.5

11
218.80

Gł. 1.5

12
218.90

Gł. 1.5

Legenda:

I I

Rc > 5 MPa Rc > 5 MPa

Geobud-Wiert 2 Sp. z o.o.
Kraków, ul. Żelazowskiego 89 A

Zał.Nr

3.4

Przekrój geotechniczny N-S
10 - 11 - 12

Skala

1:
200

50

Data Nazwisko Podpis

Opracował 24.11.17r. mgr inż. M. Zając

Weryfikował 24.11.17r. mgr inż. M. Zając

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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4.1
mgr inż. Marcin Zając



mgr inż. Marcin Zając
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4.3
mgr inż. Marcin Zając



mgr inż. Marcin Zając
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4.5
mgr inż. Marcin Zając



 

 

                                                            

        Zał. 6 

                                                 Zestawienie parametrów geotechnicznych           

 
 

Obiekt: Zagospodarowanie Parku Zakrzówek  
Miejsce: Dzielnica VIII – Dębniki, Kraków                                                                                                                                Data wykonania: grudzień 2017 r. 
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Wilgotność  
naturalna 

Gęstość  
objętościowa 

Stopień 
plastyczności

*/ 
zagęszczenia 

 

Kohezja 
Kąt tarcia  

wewnętrznego 

Moduł 
pierwotnego  

 odkształcenia 

Edometryczny 
moduł 

ściśliwości 
pierwotnej 

Wysadzi- 
nowość 

 
** 

Grupa 
nośności 

 
*** 

    WN [%] ρ [g/cm3] I L* / I D CU [kPa] ∅u [o] E0 [kPa] M0 [kPa] - - 

I Wapień W ST Rc > 5 MPa 1 G1 

 
**    wg KTKN 1997  Grunty od 1 (niewysadzinowe) do 4 (bardzo wysadzinowe)  
***  wg KTKN 1997  Skala od G1 do G4 
 


